TUMHA3UJA
PA3PEJI: IPYTH
CMJEP: OIIITH, PAYYHAPCKO-UH®OPMATUUYKH
HACTABHHU NMPEIMET: ®U3UKA

lNogummu 6poj yacosa: 72
CenMuunu 6poj yacoa: 2

CBPXA HACTABHOTI IIPEJIMETA

Cspxa HacTaBe (pU3MKe y IPyroM paspeay TrMMHa3Hje je Ja YYSHHUIHU MPOIIUpe U Npoayde 3Hama O CTPYKTYPU MaTepHje, TOIUIOTHIM
nojaBama, ocoonHama (piynsa, arperaTHUM CTalbuMa MaTepHje U eIEKTPUIHUM TI0jaBama, T Jia pa3BHjajy HAyYHH HAUWH Pa3MULLIbabA,
CIIOCOOHOCT EKCIIEPUMEHTAIHOT pajia ¥ NpuMjeHe (PU3NYKHUX 3aKOHA Y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY M TeXHUIM. HacraBa ¢pu3uke qonpuHocu
q)OpMI/IpaH:y (I)yHKHI/IOHaJIHI/IX 3Hakba, JIOTMYKOI U KPUTHUYKOTI' MUIIJBCHHA, KA0 W MHTCPCCOBAbA 3a IMPHUPOAHEC HAYKEC M TCXHHUYKC
JTHMCIUILIHHE.

OInlITU INJbEBU ITPEIMETA
OnmmTy TUbEBH HacTaBe (PU3UKE y IPYTrOM pa3peny TUMHa3Uje Cy:

- pa3BHjare Hay4HOT IOTJIe/la Ha CBUJET 3aCHOBAHOT Ha (PM3MYKUM 3aKOHUTOCTUMA;

- NpOIIMPHBaKkE 3HAKa O MOJIEKYJICKO] CTPYKTYPU MaTepHje U TOIUIOTHUM IpOLIeCUMa;

- pazyMujeBame€ OCHOBHUX 0COOMHA (uIyua U arperaTHUX CTama MaTepuje;

- yCBajame OCHOBHHX II0OjJMOBA M 3aKOHA €NIEKTPOCTATUKE U JeTHOCMjepHE €JIEKTPUUHE CTPY]e;

- pa3BHjame CIIOCOOHOCTU MpUMjeHE (PU3MUKHX 3aKOHA Y pjelllaBalby TEOPUJCKUX U MPAKTUUHUX 3a/1aTaKa;

- ocroco0sbaBame YUEHHKA 32 eKCIEPUMEHTAIHM PaJl, MjEpebe U aHAIN3Y pe3yJITaTa;

- pa3BHjame JOTMYKOT, KPUTHYKOT U aHAJTUTUYKOT MUTIJbEHA;

- TOBe3MBame PU3NYKUX cajprKaja ca IpyruM MPUPOJAHUM HayKama U MpUMjeHaMa y TEXHUIU U CBAKOJJHEBHOM >KUBOTY.



INOCEBHU IUWJBEBU ITPEJIMETA
[ToceOHYM IbeBH HacTaBe (GU3UKE Y APYTOM pa3peay THMHA3HjE Cy JAa YUCHUILIH:

- pa3yMujy MOJIEKYJICKY CTPYKTYpy MaTepHje U MOBE3aHOCT MUKPOCKOIICKMX U MAaKPOCKOIICKMX OCOOMHA CYTICTaHIIN;

- yCBOje OCHOBHE ITOjJMOBE U 3aKOHHUTOCTH TEPMOJMHAMHKE U HAYWHA [TPEHOCA TOIUIOTE;

- pasymujy puznuke ocoOMHE TEYHOCTH M racoBa M MPHUMjEHY 3aKOHA MEXaHUKe (IIynaa;

- pasnuKyjy arperaTHa cTama MarepHje u objacHe (ha3He mpenase;

- pa3yMujy OCHOBHE II0jMOBE M 3aKOHUTOCTH €JIEKTPOCTATHKE;

- YCBOjE€ OCHOBHE I10jMOBE U 3aKOHE JeTHOCM]jEepPHE €NEKTPUIHE CTPY]€;

- pa3BHjajy CIOCOOHOCT MpUMjeHe (U3NYKHIX 3aKOHA y pjelIaBamy 33JaTaka U MPaKTHIYHUM CUTyaIfjama;

- ocnoco0baBajy ce 3a eKCIIEPUMEHTAIHH paJl, TPABUIIHO KOpUIIhemke MjepHIX HHCTPYMEHATa U aHAIN3Y pe3yiTaTa Mjepemna;

- pa3BHjajy JOTHYKO, KPUTHYKO U CAMOCTAJIHO MUIILJbEHHE M MHTEPECOBAME 33 ajbe M3ydaBame (GU3UKE U IPYTUX MPUPOJHUX U
TEXHUYKUX HayKa.

HACTABHE TEME:

. MoJieKyJICKO-KMHETHYKA TeOpHja
Tepmoaunamuka

Dayuamn

MouJiekyJICKe CHJIe M arperaTHa crama
. Eaexkrpocraruka

EnexTpuuna crpyja



HacrtaBna Tema: MoJIeKyJICKO-KHHETHYKA TeopHja

Hcxonu yuema

AKTHBHOCTH YYEHHKA

MehynpeIMETHO TOBE3UBAILE

VYuyenuk he outu cnocodan aa:
-eUHUIIIE MOJICKYJICKO-KHHETHYKU
MOJIeJ IPOyYaBama racoBa;

- ne(UHUIIE pe/l BeTUYUHE JUMCH3U]a H
Mace MOJIEKYJa;

-TpoIHjeHH Opoj MoJieKyIia y oapeheHoj
3alpeMUHU;

-pa3nuKyje 0jMOBE UACATHOT U PEATTHOT
raca;

- 00jacHH I0jaM TeMIiepaType ca
MHUKPOCKOIICKOT CTAaHOBHIIITA M PA3JIUKY]je
Len3ujycoBy 1 anCOyTHY CKaly;

- Habpoju U 06jacHU Op3UHE MOJIEKYIa;

- OTIMIIIE 1T0jaM MPHUTHUCKA;

- U3pa3H OCHOBHY jeTHAYMHY MOJIEKYJICKO-
KHHETUYIKE TCOPH]E;

- U3BEJIC jJeTHAUYNHY CTama HJICATHOT raca
13 OCHOBHE j€JHAYMHE MOJIEKYJICKO-
KHUHETUYKE TEOPH]E;

- TOBEKE MAKPOCKOIICKE KapaKTEPUCTHKE
raca ca MUKPOCKOTICKHM
KapaKTepUCTHKaMa KpeTamba MOJIEKYJIa;

- IeUHUIIIEe W30 TPOIIECE;

-KOPHCTH jeTHAYMHY CTarmba UACTaHOT raca
u rpaduke 3a o0jamnmbaBamke U30 IpoIeca;
- 00jacHU IPUHITUTI pajia TaCHOT
TEPMOMETPA;

- nepuHMIIIE ABOTapOB 3aKOH.

VYyenuxk he:
-HpaTI/ITI/I Hn3Jiaralb€¢ HaCTaBHUKA U
Y4eCTBOBATH Y Pa3roBOPY;

-[IOHOBHTH CTCUCHA 3HAA U3 XEMU]E;
-pjenaBaTi padyyHCKe 33aJaTKe;

- aHAJIM3HUpaTu rpaduKe 130 Mporeca;
- Ha OCHOBY aHajm3e rpaduka
3aBHCHOCTH jeTHOT T1apa BeJTHYnHA
npTatu rpaduke 3aBUCHOCTH APYTHX
naposa BenuuuHa (pV, VT, pT);

- IocMaTpaTu JEMOHCTPAITHUOHE OI'JICAC,

- TabenapHo U rpauuKu NpUKa3aTH
pesyaTare JJabopaTOpHjCKUX Mjeperba;

- CAMOCTAJIHO U Y TPpYIIH U3BOJUTHU
3aKJbY4YKC Ha OCHOBY
CKCIICPUMCHTAIIHUX pPE3YyJITaTa,

- HaIPaBUTH MIPE3CHTAIH]Y O
¢duznyaprumMa Koju Cy Jajiv 3HayajaH

[Ipenmer: Tewma:

Maremaruka CreneHoOBame 1 KOPjEHOBAbHE
Jluneapna ¢yHKIHja
I'padmuxo npencraBipame
JMHEeapHe 3aBUCHOCTU
JlupekTHa u 0OpHYyTa
HPONOPIIMOHATHOCT

Xemuja Bennunna atoma 1 MoJiekyna
Konnunna cyncranue,
ABoraJipoB 6poj

I'eorpaguja Mjepeme pU3HUKUX BEIUMUHHA
Yy METEOpOJIOTUjU

Nzobape u uzorepme y
reorpaduju

Temenpatypa kao GakTop Koju
yTHYE Ha KIUMY, KIUMaTCKe
IIPOMjEHE U JKUBH CBHJET Ha
3emMibH

Ynorpeba MS Excel-a 3a
PauynapcTBO 1 Ta0eIapHO MPUKYIJhahe
nHpOpMaTHKA nojiaTaka u rpaguuko

NPe/ICTaBJbAE MOJaTaKa




JIOTIPHHOC Pa3BOjy MOJIEKYJICKO-
KHHETUYE TeopHje.

HacraBHa tema: TepmoauHaMuka

Hcxonu yuemwa

AKTHUBHOCTH YYEHHUKaA

MehyrnpeMeTHO TOBE3UBAHE

VYuyenuk he outi cnocodan aa:

- JeuHULIE YHYTPAIIbY CHEPTH]Y;

- KOPUCTH M3pa3e 3a YHYTpalllkby EMHEPIU]y
UJCATHOT raca;

- pa3iIiKyje TeMIepaTypy U TOILIOTY;
- e UHUIIE TOTJIOTHH KaraluTeT THjea U
crieln(pUYHN TOIUIOTHU KalaluTeT;

- OTIHIIIE HAYHH

eKCIIEpUMEHTAIHOT opehrBama
crenru(pUIHOT TOTUIOTHOT

KalauTera METJIHOT THjeNa;

- IpUMjebyje TIPBH MPUHITHI
TE€PMO/INHAMHUKE;

- U3padyHaBa paJ| HJEATHOT Taca;

- rpaduUKH MpUKasyje pajracay pV—
JIjarpaMy y pa3iHduTHM POIeCuMa;
- pa3iuKyje crenupuuHe TOMIOTHE
KaralyTeTe raca Mpu CTaTHOM
MPUTUCKY U MPHU CTAIHO] 3allpEMHUHU;
- o0jacHU KaKo HaCTajy aanjabaTcKu
IpoIIeCH;

- TyMau¥l JpyTH MPHHIIHIT
TEPMO/IMHAMHUKE;

- pa3NHKYyje MOBPaTHE M HETIOBPATHE

Vuenuk he:

- IPaTUTH HU3JIarame HACTAaBHUKA U
y4eCTBOBATH Y Pa3roBOPY O
TEPMOAMHAMHYKHM [TOJMOBHMA;

- aHAJIM3UPATH TPUMjepe TPOMjeHe
YHYTpalIkhe CHEPrHje y
CBaKOJTHEBHOM JKHUBOTY;

- pjenIaBaTH padyHCKe 3aJaTKe KOj’
YKJbY4Y]jy TOTUIOTHHU KalalUTET U
CHCHI/I(bI/ILIHI/I TOIIZIOTHHU KaIlallTUuTET,

- KOPUCTHUTH KaJIOpUMETap y
1abopaTopujCcKOj Bje:KOU 1 OUIbEKUTH
pe3yJiTaTe Mjepema;

- TPUMUjEHUTH TPBU TPUHIIHIT
TEPMOJMHAMHUKE Ha U30IIPOLIECE;

- aHaJM3UPATH Paj UACATHOT Taca y
M3oMpoIecuMa y3 momoh aujarpama;

IIpenmer:

Hcropuja

Maremartuka

buonoruja

PauynapctBo n
UHpOpMaTHKa

Tema:

[TapHa maruHa, mpBa
WHYCTH]CKa PEBOIYIIH]a

JluneapHe jeHauYNHE
I'paduk nuneapue dyHKIHUje

Tepmoperynanuja,
MeTaboiii3am, pa3MjeHa
eHepruje

Cumynanuje GuU3NIKNX
nporeca




npolece y racy;

- e uHUIIE TPOMjEHY SHTPOITHje
cUcTeMa;

- OTIHIIE MPUHLIUI Paja TOIUIOTHE MAIIKHE;
- 00jacHU paJIHA [UKJIYC UICATHOT
TOILIOTHOT MOTOPA;

- U3padyyHaBa KOC(PHUIHU]ECHT

KOPHCHOT JI¢jCTBa TOIJIOTHE MAIIMHE;

- U3pavyyHaBa EHEPreTCKU

OUJIaHC y Pa3IMYUTUM TPOLIECUMA Y

racy y TOKy JeJJHOT paJHOT LIUKITyca
TOILIOTHOT MOTOPA;

- ONHMILE MPUHLMI pajia MallluHe 3a XJjaheme
Y TOIUIOTHE IYMIIE;

- HaBeJIe OCHOBHE y3pOKe I100aJHor
3arpujaBarmba U HETrOBE MOCIHEANIIC

Ha )KUBOT Ha 3€MJbH;

- HaBeJ/Ie aKTUBHOCTH KOj€ YMamyjy

WK crpevaBajy edekar crakiieHe Oarure.

- IOCMATPATH IEMOHCTPAIMOHH OTJIE]I
aanjabaTCKOT Mmpolieca U U3BOJAUTH
3aKJbyUKe;

- o0jammaBaTy 3Ha4aj CHTPOIHjE U
JPYTOT MPUHITUIA TEPMOIUHAMUKE;

- aHAJIM3UPaTH IIPUHIAIL paja
TOIUTOTHUX MOTOpPA HAa PaKTHYHUM
pUMjEepPHMa;

- HCTpaXXUBATH paja Qprokuaepa nwin
KJInMa ypehaja u TOrI0THE MyMIIe;

- YYECTBOBATH Y TUCKYCHjH O
y3poIKMa U MOCJbeANIamMa II00aTHoT
3arpujaBama;

- TabenapHO U rpadUyuKy MpUKa3aTu
pe3yJirare JIabopaTOPHjCKUX Mjepermba;

- CAMOCTAJIHO U Y TPyIIY U3BOJUTH
3aKJbY4YKE Ha OCHOBY
€KCIIEpUMEHTAIIHUX PE3yJITaTa.

Jlaboparopujcka BjexOa:
OnpehuBame crienupuaHOT

TOIUIOTHOT KanaluTeTa METATHOT
THjena nomohy kanopumerpa




HacraBua tema: ®ayunau

Hcxonu yuema

AKTHBHOCTH YUYCHHUKA

MelhynpeamMeTHO OBE3UBAbE

VYyuenuk he Ouru criocobad aa:

- 00jacHM OCHOBHE KapakTepuctuke hruynna;
- u3BeJie U 00jacHu (popMyITy 3a IPUTUCAK
cTyOa ¢urynaa, Te HaBOJU OJ] Yera 3aBUCH
JIaTu TIPUTHUCAK;

- UACHTU(UKY]jEe OTPaHUICHOCT (POopMyIIe 3a
npuTucak cryba diayuna;

-u3Bene, Aeununie u odjacHu Ilackanos
3aKOH;

- o0jacHu nmpuMjeny [lackaioBor 3akoHa Ha
XHUJPAYITUYHO] TU3ATUIN U TPECH
(momm3ame Beher Tepera o MpuMHUjeHEeHe
cuie);

- u3Bee, neduHuIe u 00jacHu ApXUMEOB
3aKOH;

- 00jacHU TOjaM NMPUBHUIHE TEKHUHE THjeNa y
aynny;

- o0jacHH, mpemMa APXHMEIOBOM 3aKOHY,
3alITO THjeNa IUTyTajy, IUIMBAjy WU TOHY Ha
HIIP. TIPUM]jepy MOIMOPHHIIE;

- pa3nuKyje uAeaTHH O]l peaHoT QIIyH/a;

- ne(huHUIIE CTAIMOHAPHO MPOTHIIAE,
njenuh daynma v cTpyjHE TUHH]E,

- u3BeJe, AeuHuIIe U 00jaCHU jeTHAUNHY
KOHTUHYUTETA,

- 00jacHM Op3MHE MPOTOKA Y KPBHOM
CHUCTEMY YOBjeKa KopucTehu jenHaunny
KOHTUHYUTETA,

VYuenuk he:

- pjelmaBaTH padyHCKe 3a/1aTKe ca
MIPUTUCKOM cTyOa (irynna;

- MjEpUTH IPUTHCKE HA PA3THYUTUM
nyOnHaMa y TeYHOCTH M IPOBjepaBa
dopmyity 3a mpuTHCak cTyOa dhiaynga
(Tpou3BOJ] TYCTHHE TEYHOCTH U
IpaBUTAIIMOHOT yOp3ama je Haruo Ha
rpaduKy 3aBUCHOCTH MTPUTHCKA O]
nyouHe);

- aHAIM3UPATH U IEMOHCTPUPATH
npuMjeHy (hopmyJie 3a CTAaTUIKU
NPUTHCAK Y KPBHOM CHCTEMY YOBjeKa
Uy uHQy3uju;

- nemoHcTpuparu [lackanoB 3akoH ca
0aJIOHOM ca pyIMHIlaMa o [HjesI0]
HOBPILHHY;

- aHAJIM3UPATH PaJl XUAPAYITHIHOT
cucTeMa Kouerma KoJ ayToMOOHIa;

- pjemaBatu 3aaarke ca [lackamoBum
U ApXUMEIOBUM 3aKOHOM;

- AHAJTU3UPATH B IEMOHCTPHPATH
ApXUMENIOB 3aKOH Ca THjeInMa
Pa3TUYUTHX TYCTHHA Y JaTOM QIIyHIY;
- oapehyje cumy motucka momohy
JMHAMOMETPA MjepeHhEeM CTBapHE U
IIPUBHUIHE TEKUHE THjela, Te MOKa3yje
J1a je IOTUCAK jeTHaK TeXUHH THjeJIOM
WCTHCHYTE TEYHOCTH;

[Ipenmer:

Marematuka

PauynapctBo u
nHpopmaTrka

buonoruja

I'eorpaduja

duznuko BacnuTamke

Tema:

Jluneapna ¢pyHkumja
I'paduuko npencraBibame
JMHEeapHe 3aBUCHOCTH
JupexTHa u oOpHyTa
MPOMOPLIMOHATHOCT

VYnorpeda MS Excel-a 3a
TabeaapHO NPUKYIIbabe
nojaraka u rpaduyuko

IPEe/ICTaB/bakEe M0/1aTaKa

dwusunonoruja orbaka
KpBoTok: cpue u kpBHH
CYZOBU

Xunpochepa
Atmochepa

Pykowmer, komapka, on0ojka,
¢bynbdan (kperame porupajyhe
JIONITE Y Ba3AyXY)




- neUHUIIIE 3aMPEMUHCKU U MaCEHU
MPOTOK, T€ UX MOBE3Yje MPEKO I'YCTHHE;
- u3Bee, neduHume u 00jacHu
bepHynujeBy jeqHauMHY ITPEKO 3aKOHA
OJlp’Kama CHEepPruje;

- u3Boau (hopmyiry 3a BeHTypujeBy 1ujes,
Te 00jalnmaBa Kako ce OHa MOYKE KOPUCTUTH
3a ogpehuBame Op3uHe nMpoToka Giynaa;

- u3Boau TopuuenujeBy Teopemy 3a

HUCTHULAKBEC TCYHOCTHU U3 IIUPOKOT Cyaa, TC

o0jalmmaBa o yera 3aBUCH Op3MHA U
MPOTOK (Iyna KOju UCTUYE;

- o0jacHu JIeT aBHOHa KopucTehn
bepnynujeBy jennaunny;

- 00jacHM MTPOMjeHY IPUTHCKA MIPH CYKEHHY

(cTeHo3a) KpBHOT cyaa Kopuctehu
BepnynujeBy jeqHauuHy.

- IPE3EeHTOBATH YyBEHY MPHUY O
KPYHU KpaJba XHjepoHa
ApxumenoBom ,,Eypeka®;

- ICMOHCTPHPATH jSIHAYHHY
KOHTHHYHTETA HA jeTHOCTAaBHUM
puUMjepruMa MOMyT TEYHOCTH Koja
MPOTUYE KPO3 EIACTUYHY IHjEeB, KOja
Ce CTUCHE Ha jeJHOM Kpajy;

- IEMOHCTpUpPATH Op3MHE NCTHIIAHA
TEYHOCTH KPO3 OTBOPE HA PA3IUIUTUM
nyOMHaMa y ocyiu;

- aHanm3upaTu bepHynujeBy
jenHaunHy KopumTehem cumynanmja
(PhET);

- aHAJM3UPATH U AUCKYTOBATH
pa3IMYUTE 10jaBe MPUMjEHOM
bepHynujeBe jenHaunHe: JIET aBUOHA,
NPOTHIIAKkE KPBH KPO3 CY>KEHH KPBHU
cyll (HacTaHak aHeypu3Me), CUPOH 3a
NPaXHEHe Mocy/1e (HIp. 32 TOPUBO Y
ayToMo0miny), pan ¢hontane, [lutooBa
I[1j€B 32 Mjepeme Op3uHe MPOTOKa
bnyuna (pujexe Wi Op3uHE KpeTamba
aBUOHA), XUJPOEIEeKTpaHa, yparan
KOjH MoInXKe KpoB Kyhe, pacipiimBay
(mapdema), nHjeK1Hja;

- IGMOHCTpHpA U 00jallmbaBa
bepnynujeBy jeqHauuny y
EKCIIEpUMEHTY ca JIBa JINCTA Manupa,
TEHHCKOM JIONITUIIOM U (peHOM;

- aHaNM3Mpa paja chGUrMOMaHOMETPA
32 MjepeHmhe KPBHOT MPUTHCKA




ayCKYJTAIIN]CKOM METOJIOM Mjeperba
KPBHOT TIPUTHCKA,;

- pjemaBaTH 3aaTKe ca jeJHAYNHOM
KOHTUHyHTETa U bepHynujeBom
JeTHAYNHOM;

Jlaboparopujcke Bjexoe:

- [IpoBjepa bepuynujeBe jenHaunHe
nomohy BeHTtypujeBe 1ujeBu;

- [Iposjepa Topuuenujere Teopeme;
- [IpoBjepa ApxrMeI0BOT 3aKOHA;

HacraBHa tema: MoJsiekyJicKke cHjie M arperaTHa cTamba

Hcxonm yuema

AKTHBHOCTH YUYCHHKA

MehynpeamMeTHO TOBE3UBAHE

VYuenuk he Outu cnocobaH na:
- OIHIIIE TPUPOAY MOJEKYJICKHX CHIIa

(mpuBiayHe U 0A00jHE) M 00jaCHU BUXOBY
3aBHCHOCT O] pacTojama n3Mely MoJiekya;
- 00jacHH T0jaBy TOTUIOTHOT IMUPEHA Ha

OCHOBY KpeTama YeCTHUIIa;
- MpUMUjEHU PopMyJie 3a JIMHEAPHO U
3aMPEMUHCKO IIUPEHE;

- pa3uKyje KpucTaaHa u amopgHa THjela

Ha OCHOBY ypeheHOCTH uecTuna u
TEMIIEpaType TOIIbEHA;
- OMUCYj€ eNacTUYHE U TIaCTUYHE

nedopmarmje;

- IpUMHjeHH XyKOB 3aKOH Ha MPUMjeprMa

nedopmarije ucrezama 1 cabujama;

VYyenuk he:

- LpTaTH rpaduk 3aBUCHOCTH
Mel)yMOJIEKYJICKHX CHJIIa OJ1
pacrojama;

- aHAJIM3UPATH aHUMUPAHU TIPUKa3
(anp. PhET cumymnanuje)
Mel)yMOJIEKYJICKHX TIPUBIAYHUX H
0JI00JHHX CHIIA;

- MjJEpHUTH IUPEHA TEYHOCTH Y
Karuiapy (HIp. aJIKoXoJ y
TEPMOMETPY) — ITPYIHHU paj;

- pjeliaBaTH 3aJaTKe U3pauyHaBambeM
JMHEAPHOT U 3aIPEMUHCKOT IIHPEHha
KopuihemeM Tadiuia
KoeduImjenHara;

[Ipenmer:
Xemuja

Maremaruka

Tema:

UBpcTO, TEYHO U TACOBUTO
CTame, MeyMOJIeKyJICKe
CHJIe, TIOBE3UBALE CTPYKTYpE
CYIICTaHIIE W arperaTHoOrT
CTama

I'paduuku npukas, aHamu3a

rpaduka 3arpmjaBama BoJe

Bopa y xuBUM opranuzMmma,
TpaHcHpalyja




- JeuHHUIIE TOBPIIMHCKY HAIOH Kao
nocJbeAnIly MelyMOJIEeKyJICKIX CHJIa;

- 00jacHHU yTHIIa] TOBPIIMHCKOT HAllOHA Ha
OOJINKOBAa€ Kalu U IUTyTambe UTJie Ha
MOBPIIMHU BOJIC;

- o0jacHM KanujapHe 1ojase (KanmiapHo
Y3IU3akbE U CIYIITalkEe) TPUMjEHOM CHIIC
MOBPIIMHCKOT HAIOHA U KBAIICHa;

- HaBezie BpcTe (pa3HuX mpesasa (TOIJbeme,
ouBpiIhaBame, HCIIApaBakbe, KIbyJarbe,
KOHJIeH3aI[1ja, cyOonuMalija);

- OTIHIIIE TTPOMjEHE YHYTpAIIbe CHEPTHje
npu GasHUM MpeasumMa;

- U3padyHaBa TOIUIOTY (ha3HOT Iperiaza.

- IOCMAaTpaTu Kpucrtaie cony, mehepa
U CII. TIOJ1 JIyIIOM MJI MHKPOCKOIIOM;
- IOCMATPATH TOIJBEHE BOCKA HIIH
napaduna (aMmop(hHO THjEII0) U HIIP.
HaTasMHA (KPUCTAITHO TH]EJIO);

- KOHCTPYHCATH MOJIEN KPUCTATHE
penieTke MoMohy Kyriumna ox
CTHPOIIOpA M YauKaInLa;

- ogpehuBatu koeduIjeHT
€JIACTUYHOCTH (KOHCTAHTY OIpyTe) ca
rpaduka;

- U3BOJIUTH JICMOHCTPAIIH]y Ca UTIIOM
Ha MOBPIIUHHU BoJE (TUTyTame UIJie
ynpkoc Behoj rycTuHn);

- U3BOJIUTHU JIEMOHCTpPALIAjy ca
JETEPIICHTOM (HapyIlIaBamke
MOBPIIMHCKOT HAIIOHA - OTBapame
,,TIpO30pa‘“ Ha BOM MOTPAIIEHO)]
OpatHoM);

- ypamamary CTakJIeHEe [I1jeBU
Pa3IMYUTHX NIPEYHUKA Y 000jeHy BOY
Y MjepUTH BUCUHY CTY0a;

- IEMOHCTPHUPATH ca NanupHOM
MapaMoM Koja yIuja Boay —
cuMyJalnyja OuJbHUX Kanuiapa;

- eKCIIEpUMEHTAIIHO ofpehuBaTH
JyHroB MO/yJI €1aCTUYHOCTH;

- eKCIIEpUMEHTAJIMHO ofipehuBaTu
KOE(HIIM]EHT MOBEPIIMHCKOT HAIOHA;

buonoruja

I'eorpaduja

Kpyxeme Bosie y NpupoIu,
obuany nmajgaBuHe, GazHu
npenasu y atMochepu u
xuapochepu




HacraBua tema: EnekTpocraruka

Hcxonu yuema

AKTHBHOCTH YYCHHKA |

VYuenuk he 6utu ciocoban aa:

— 00jacHH €JIEeMEHTApHY KOJTUYHHY
HaeJIeKTPUCaha, HAaunHE HAeIeKTPUCABambha
THjena (TpembeM, TOAUPOM U UHIYKITH]OM) 1
MIPUMUjEHH 3aKOH OJpKarmba KOJINIHHE
HaeJIEKTPUCAha,

— uckaxxe KynoHoB 3akoH, aHanu3upa
3aBHCHOCT CHJIE O] KOJIMIHHE
HaEJIEKTPUCaka U PacTojama U pjeliana
3ajaTke ca cynepno3unujom KynoHoBux
CcHIIa;

— ne(uHUIIE jauuHy eIEeKTPUYHOT M0Jba,
rpaduyKy MpHUKaxke Mojbe nomohy nTuHUja
CHJIE M OJIPEIIU jauuHY T10Jba Y 331aTUM
TavyKama;

— M3BEJIC U3pa3 3a pajl CHiIE Y CICKTPUIHOM
M0JbY, 3aKJbYYH Ja paJl HE 3aBUCH O]
00JIMKa MyTamke U MOBEXKE ra ca IMPOMjEHOM
MOTEHIIMjaJTHE EHEPIHje HaeleKTpUcama;

— neuHMIIE SICKTPUIHH TOTCHIIHja H
HAIOH, HAI[pTa EKBUIIOTECHIIM]jaTHE
MOBPIIIMHE W 00Pa3JIoKU BUXOB OJTHOC Ca
JMHHUjaMa CUJIE;

— W3BeJIC U MPUMHjECHHU Be3y n3Mely jaunHe
XOMOT€HOT eJIEKTPUYHOT 1oJba U HarnoHa (E
=U/d);

— neuHUILIEe eNeKTPUYHN KalaluTeT
MIPOBOJTHUKA M KOH/ICH3aTOPa, N3BEIe
(dopmyIie 3a eKBUBAJICHTHH KalaluTeT

VYuenuk he: ITpenmer:

Maremarunka
— IMOCMAaTpaTu OrJIe]
HaeJIeKTPUCaBabha TPEHEM, YOUUTH
MPUBJIAYCHE U OJI0Njae Pa3TUIUTHX
MapoBa HACJIEKTPUCAHUX TH]eNa U
CaMOCTAJTHO 3aKJbYYHUTH Ja IOCTOje
JIBUj€ BPCTE HACIICKTPUCAHA,
— TIIOCMAaTpaTH OTJIe]
HaCJIEKTPHUCaBamkbha UHIYKIIU]OM U
HAIPTaTH PACIIOJijely HaeleKTpUCama
y cBakoj (a3u ornena [Ipernopyka:
https://www.physicsclassroom.com/cl
ass/estatics/Lesson-2/Charging-by-
Induction;
— MHUjeHhaTH KOJTUYUHY
HaeJIEKTPUCAha U PACTOjabe Y
oPhysics cumynanuju, ouuTaBaTH
CUIIy U rpauuku Bepu(puKOBaTU
Kynonos 3akon (F ~ 1/1?);
— pHjEeINTH 3a/1aTKe CYNepIO3HIINje
KyrnoHoBux cumna u oapeautu
pesynryjyhy cuny Ha Tpehe
HaeJIeKTPUCAE CMjEIITeHO n3Mehy
WJTY U3BaH JIBajy HAaCIEKTPHCAba;
— HAIPTaTH JIMHUjE€ CHJIE 33 TAaYKaCcTO
MMO3UTUBHO W HETAaTUBHO
HaeJeKTpUCame, B UCTa U JIBa
CYIIpOTHA HaelleKTPHCama, Kao 1 3a

XeMmuja

I'eorpaduja

buonoruja

MelynpeameTHO OBE3UBAHE

Tewma:

[IponopumonanHoCT 1
0o0pHYyTa IPONOPIIMOHATHOCT,
BEKTODH,

CKajapu; CUMETpHja

EnexTpoHeraTuBHOCT U
HOJIAPHOCT MOJIEKYJIa,
JOHCKa Be3a

ATMOC(EPCKO EIEKTPUIHO
10JbE, MyHa, TPOMOOpaH

EKT', joHCcKkHu kaHanmu y
MeMOpaHama, JUTOITHU
KapakTep MOJIEKyJIa BOJIe




pelHe u mapajeiHe Be3€ U pjeliaBa 3a1aTke
ca KOMOMHOBAaHHMM BE3UBAEM;

— W3padyyHa eHEePrujy KOHIEeH3aTopa;

— HaBeJIe MPUM]jepe U3 CBAKOIHEBHOT
’KMBOTA M TEXHUKE KOJU CYy BE3aHH 3a
CJIEKTPOCTATHUKY .

XOMOT€HO TI0Jb€ KOHJICH3aTOpa, 1
YOUMTH TpaBUiIa TYCTHHE H CMjepa;
— IocMaTpaTy OrJie]l ca JINHUjaMa
CHJIE Y eNIEKTPUYHOM TI0JbY U
YHOpPEIUTH A00W]CHH MTPUKa3 ca
IpUKa3uMa y yIIOSHUKY WK Ha
MHTEPHET N3BOPUMA;

— xopuctutd PhET cumymnanujy
,Charges and Fields*, mocraBiratu
HaeJIeKTPHCamha, OYUTABATU jAUHHY
10Jba y IPOU3BOJHHUM TauKaMa
HAIIPTAaTH €KBUIIOTCHIIU]aTHE
MOBPIINHE;

- YOUUTH Ja Cy €KBUIIOTCHIIM]jATHE
MOBPIIIMHE YBUjEK HOpPMAJTHE Ha
JIMHU]E CUJIE;

— IIOCMATPAaTH OTJIEH EJICKTPUIHOT
BjeTpa U 00pa3JIOKUTH MEXaHH3aM
KpeTama joHa y TOJbY;

— a"anusupatH pax KynoHose cuie
MIPH KPEeTamy HACIIEKTPHCAhA IO
JIBjeMa pa3InuUTUM ITyTambaMa
n3Mel)y HCTHX Tagyaka XOMOTE€HOT
110Jba;

— W3padyHaTH pajy oda ciaydaja u
3aKJbYUMTH 12 j€ €JIEKTPUYHO M0JbE
KOH3€PBAaTHUBHO;

— IUCKYTOBAaTH O aHAJIOTUJU
MOTEHIIH]jaJl-BUCHHA U TIOBE3aTH
IPOMjeHy MOTEHIIUjaTHe CHEepIuje
HaeJIeKTprcama ca MPOMjeHOM
MOTEHIMjaJTHe eHEeprHje THjena y
TPaBUTALIIOHOM II0JBY;




— KopucTtutu oPhysics cumynanmjy
(em4), nocMaTpaT BEKTOPCKO M0JbE
JaurHEe W CKaJIapHO I0JbE MOTEHITH]aja
u youuTH 1a je E HopmanaH Ha
E€KBUIIOTCHITHjaJIe B jJa4d TaMo TIIje Cy
eKBUIIOTEHIIM]jaje ryurhe;

— npumujenutu Be3y E = U/d Ha
KOHKpETaH MpHUM]jep, U3padyyHaTH
JauMHy 10Jba U YIOPEAUTH je ca
jaunHOM MoJba y MywH (~10° V/m);

— JIMCKYTOBATH O TOME TJIje Ce Y
TEXHUIM cpehy XOMOreHa eJIeKTpruYHa
10Jba;

— IOBE3aTH MjEePCHE Pa3IInKe
norenujana ca EKI'-om u yountn na
€JIEKTPOJIC Ha THjEITy Mjepe pa3jIuKy
MOTEHIHjaJia KOjy cpuaHu MUAnIrh
TCHEPHIIIC IIPH CBAKOj KOHTPAKIIH]HU;

— xkopuctuti PhET cumymnamujy

,»Capacitor Lab Basics*, camoctanHo
HCTPAKUTHU KAKO CE KaIaluTeT
MUjea Ipy nosehamy MOBpIINHE
IJI04a U CMamkelhy pacTojama u3mehy
BUX U pe3yJiTaTe yHU]EeTH y Tabeny;

— UCTPAKUTH 3aBUCHOCT KallalnuTeTa
o nuenektpuka nomohy PhET
cumynanwje ,,Capacitor Lab®;

— pHjeIINTH 3a/1aTKE Be3UBamba
KOHJICH3aTOpa rpaJupaHor HUBOA:
penHa Be3a, mapajieiaHa Be3a U
KOMOWHOBaHa MpeXa;

— U3padyHaTH €KBUBAJICHTHU




KaIlaluTeT, HACICKTPUCAKHE H HATIOH

Ha CBAaKOM KOHJICH3aTOPY;

— W3pavyyHaTH €HEPIujy
HAEJICKTPUCAHOT KOHJICH3aTopa U
JMCKYTOBATH O TIPAKTUYHUM
MpUMjeHaMa CKIAIUIITEHha CHEPTHje Y
KOHJICH3aTOpUMa,

— mocMatparu oriien ca JlajaHepckom
OOYMIIOM U TIOBE3aTH ra ca UCTOPUjOM
KOHJICH3aTOopa;

— IUCKYTOBAaTH O TIPUMjeHaMa
€JIEKTPOCTATUKE, KAO IITO Cy
rpoMoOpaH, eIeKTPOCTATHYKO
MpcKame 00je, KOMUPHU anapar u
jaBJbad JIMMa;

— nocmarparu oriies] ca @apajejeBum
KaBe30M M [TOBE3aTH Ia ca 3alITUTOM
OCjeTJHUBE CJICKTPOHHUKCE;

- HaeJICKTPHUCABAE THjeIA:
€JIEKTPOCKOII, €OOHUTHH IITAI/KP3HO,
CTaKJICHH IITAI/CBUIIA; IPOBjepa
Mpea3HaKa MPUBIAYCHEM U
oJI0MjameM;

-HaeJIEeKTPHCABAKE MHYKIIH]OM:
pUOIMKaBakhe HACIEKTPHUCAHOT
THjeJla HEyTPAIIHOM IIPOBOIHUKY,
y3eMJbEhe, YIaJbaBambe; Pacrojena
HaeJleKTpUCcama y cBakoj dasu;







HacraBua tema: EnekTpuuna crpyja

Hcxonu yuema

AKTHBHOCTH YUYCHHUKA

MelhynpeamMeTHO OBE3UBAE

Yyenuk he 6utu cioco6an na:

— neduHUIIE eNeKTPUIHY CTPY]y Kao
MIPOTOK HACIEKTPUCAHNX YECTHUIIA;

— PpAa3lIUKyje eNIEeKTPOCTATUKY OJI
SIIEKTPUYHE CTPY]e;

— neduHUIIE PU3NYKA U TEXHUIKH CMjep
SIICKTPUIHE CTPY]e;

— o00jacHu pasnor yBohema nojma
T'YCTUHE CJIEKTPUIHE CTPY]E;

— 00jacHU MOCTOjamke OTIOPa MPOTUIIAY
SIICKTPUIHE CTPY]e;

— nedunuiie OMOB 3aKOH 3a IUO
CTPYJHOT KOJIa;

— pacmpaBiba 0 pa3jio3uma yBohema
cnienu(uIHe OTIOPHOCTH;

— Kkiacu(uKyje IpOBOJHUKE, JEType U
MOJTYTIPOBIHUKE Ha OCHOBY BEIMYMHE U
Mpe/I3HaKa TEPMUYKOT KoepUuIrjeHTa
EIIEKTPUYHOT OTIIOPA;

— neduHUIIE Maj HallOHA Ha OTIIOPHUKY
y3 aHAJIOTH]Y Ca CMabCHEM
rpaBUTAIMOHE MTOTEHIINjaJTHE EHEepTHje
KOJI TPOTHIIakha BOJIE,

— nedunume EMC Ha ocHOBY pazia
OarepHja M aKyMyJIaTopa;

— nedwunuiie [lyn-JIeHII0B 3aKOH U
pacmpaniba 0 3aBUCHOCTHU OCiio0oheHe
TOTUIOTE Off BETUYMHE €ICKTPUYHOT
OTITOpA;

VYuenuk he:

— PUjCUINTH pauyHCKE 3aJIaTKe 3a
JauMHy U TYCTHHY €JIEKTPHYHE
cpyje;

— npumyujeHuTH OMOB 3aKOH 3a
JMHEAPHU CTPYjHU CIIEMEHT;

— YIOpPEAWUTH BPUjEAHOCTH
cnenuuYIHe eNeKTPUYHE
OTIIOPHOCTH 32 IMPOBOIHUKE,
MIOJIYIIPOBOHHKE U U30JIaTOPE;

— TI0Ka3aTy Ja Cy jJOHU OJrOBOPHH 3a
MPOTHIIAKE CICITPUIHE CTPYje Y
TEYHOCTUMA (JEMOHCTPAIMOHH
EKCIIEPUMEHT O MPOTHUIIAY
CIICKTPUYHE CTPYje KpO3
JIECTUJIOBAHY BOJy U CIIaHY BOJY);

— W3pavyHaTH €JIEKTPUIHHU OTIOP
MIO3HATOT MeTaja Ha OCHOBY
ETOBUX JINMEH3H]a;

— HCIUTATH IPOMjEeHE HATlOHa Kaja ce
neuje EMC (b6atepuje) cioje y a)
penHy u 0) mapainensy Besy;

— padyHaTH TOIUIOTY KOja ce 0cIo00au
Ha OTIIPHUKY Ha OcHOBY [lyn-
JIeHIToBOT 3aKOHA;

— npumjenutu Kupxodosa npasuina 3a
CTpYjHA KOJIa;

— padyHaTH NOTPOILIY CIEKTPHUIHE
cTpyje kyhHux morporraya (y4eHUIH
JIOHECY padyH O] CTPYj€ Y CBOjeM

[Ipenmer:
Xemuja

Tema:
2. Enextpoxemuja
6. Metanu s, p, d 6;10ka




neuHUIIe YHYTPaIlbU OTIOP CTPYjJHOT
n3Bopa 1 OMOB 3aKOH 32 IIH1]j€JI0
CTPYJHO KOJIO;

nedunme I u II Kupxodoro npasuio;
pasiiMKyje CTPYjHO -HAIOHCKE
KapaKTepUCTUKE CEPUjCKE U MapajesHe
BE€3€ OTIOPHUKA;

JneUHHIIE pajl ¥ CHAry eNeKTPUYHE
cTpyje;

YIOpeIu MEXaHu3Me MpoBolema
SNEKTPUYHE CTPYje Y METaIUMa U y
TEYHOCTHMA;

nebunuite [ u Il GapanejeB 3axon
EJIEKTPOJIH3E;

pasrKyje HECAaMOCTAJIHO U CAMOCTAIHO
MIPOBONCHE SIEKTPUIHE CTPYje KPO3
racoBe;

JTUCKYTYje 0 (pU3MUKUM Tporecuma
MpoBOhewa eNeKTpUYHE CTpYje y
racHUM IIMjeBUMa KaJia Ce MIPUTUCAK
raca CHIapa JI0 Bakyyma.

JToMahMHCTBY, aHAJIM3UPA]y CTABKE Y
padyHy, T€ pauyHajy MOTPOII®HY);
npumujeHuTu PapajejeBe 3aKkoHe
IpY U3padyHaBamby Mace
€JIEKTPOIUIATUPAHOT METalla Ha
CJIEKTPOH;

MjEpUTH U TIOPEITUTH MTOTPOLIEBY
CJIEKTPUYHE EHEeprHje 3a 2 chjanuie
KaJia ce OHE BEXY: a) PEIAHO U 0)
napajiesHo;

HCIIUTATH CB]ETIIOCHE €EKTE KOjU Ce
JIEIIaBajy TPU MIPOTUIIALY
eJIEKTpUYHE CTPYj€ y racoBHUMa
(mpaxmeme y TaCHUM I11jeBHMA),
IIPU CMambCHhYy MIPUTHUCKA.




JAuaaKTHYKO-MeTOUYKe NpernopykKe
Tema 1: MoJiekyJICKO - KHHETHYKA TeopHja

Kako je oBo mpBa TemMa y Apyrom paspeny Koja ce y BEJTHKOM JIHjeTy He OClIamba Ha IPaJUBO KOje Ce YUUIIO Y OCHOBHO] IIKOJIH, YYCHUKE
YIO30pUTH Ha 3HA4a] peAOBHOT paja. [loHOBUTH cajpikaje 3a MOBPIINHY, 3anpeMuny, nputucak (Pa, bar, mm Hg) kao u nperBapame
HCTUX. YYCHHUIIMMA je TOTpeOHO MPHUOIMKUTH (PU3KKY BEIMKOT Opoja MOJIEKyJIa M MOJENa HACAHOT Taca. PjemaBame pauyyHCKHUX
3ajaTaka Ou Tpebasio MPUIIaroIMTH CBIUMA U IPYIIMCATH 3a/1aTKe TpeMa BUCHHU JKeJbeHe oljene. [loceOHo nHcHCcTUpaTH Ha rpa@uaKoM
NpeCTaBJbalby TaCHUX 3aKOHA jep CE Ha Taj HAYMH BPIIM CHHTE3a CTCUCHUX 3HAaWka U YYCHHUIIHM MOACTUYY Ha JOTHYKO Pa3MHUILIbAE.
Ha xpajy TeMe moskeJpHO je ypaJuTd MUCMEHY MPOBjepy Yy Tpajamy O] METHAeCT MUHYTA Koja OM calpikaja MpoBjepy YCBOJEHOCTH
OCHOBHUX I0jMOBa (AeuHMIIN]je, TOBE3UBAE [10jMOBa, (hOPMYJIa U jeIMHUIIA, MATEMAaTHYKO U30Blemhe jeIHE O]1 BeIMYMHA U3 TI03HATE
(dbopMyJIe B CIIMYHO) ¥ IIPOCTOT PAuyHCKOT 3a7arka. Ha oBaj HaumH ce peannsyje u hopMaTUBHO NIpahere pajia yICHHKA U PETopydyje
ce opMHpame J0cHjea 3a CBaKOT YUCHHKA Y KOjeM OM ce Halllle MpOoBjepe MOCIuje CBaKe HACTaBHE TeMe. J[eMOHCTPallMOHU OTJIeIn
KOJU C€ MOTY U3BECTH Cy Mojel bpayHoBor kperama u PejnujeB ornes, a o1 1abopaTOPHjCKUX BjeKOU MOXKE Ce YpaIuTH TpoBjepa
JEIHOT O] TACHUX 3aKOHA. AHMMAIlje 3a TacHe 3aKoHe Mory ce npoHahu Ha: https://phet.colorado.edu/st/

Tema 2: Tepmoannammuka

IIpu peanuzanuju HacTaBHE TeMe TepMoJMHAMMKa HacTaBHUK TpeOa Jja HAaCTaBHE cajpXkaje CHUCTEMAaTCKM IOBe3yje ca MPETXOAHO
YCBOJEHMM 3HambUMa YYEHHKA U3 MOJIEKYJICKO-KMHETHUKE TeopHje, Kako OM ce OMOTyhHJio MOCTENEHO U CMUCIIEHO YBOhEHme HOBUX
M0jMOBA Kao IITO Cy YHYTpallllba €Hepruja, KOJIMYMHA TOIUIOTE, TOIUIOTHU KamauuTeT U eHTponuja. [loceOHy nmaxmy moTpebHO je
MTOCBETUTH TPABMIIHOM Pa3IMKOBaBky MOjMOBA TEMIIEpATypa, KOJIMYMHA TOIUIOTE M YHYTpallkha €Hepruja, y3 ocliambame Ha TpuMjepe
U3 CBAKOJIHEBHOT JKUBOTA M TEXHUYKE MpaKce, Kako OM YUSHMIIU JIaKIIe pa3yMjeld BbUX0BO (PU3NYKO 3HAUYCHE.

Toxom 00pajzie HacTaBHUX cajp)Kaja Mpenopyuyje ce kopuuihewe rpaduyuKux Mprkasa TEPMOJWHAMUYKHUX Ipolieca, HapouuTo p—V
aMjarpama, pagd JakIIer pasyMHujeBama H30Mpoleca M IMpoMjeHa CTama HaeasHor raca. HacraBy je moTpeOHO peaan3oBaTé
KOMOWHAIIM]OM TEOPHUJCKOT O0jalmkaBama, JEMOHCTPALIMOHUX OTJie[]a U JIa0OpaTOPHjCKUX BjexkOH, Tpu demy Tpebda MOJCTHUIATH
yUYEHUKE Ha TOoCMaTpame, aHAJIM3y W CaMOCTaHO M3Boheme 3akibyyaka. [locebaH 3Hauaj uma m3BOheme J1abopaTopHjcKe BjexkoOe
olpehuBama crnenu@UUHOr TOIJIOTHOI KarauuTeTa MomMohy KalopuMeTpa, y3 HarjamlaBambe MpPaBUIHOI Kopullhema MjepHUX
MHCTpYMEHaTa, 00pajie pe3yiaTara 1 youaBama U3BOpa IPelike Mjepema.

[Tpu oOpany mpBOT U APYror MPUHIMIIA TEPMOJANHAMHKE MOXKEJFHO j€ HATJIACHTH FHHMXOB 3HAUaj y TyMadewmhy NMPHUPOJIHHX T0jaBa U
NPUMjEHH y TEXHUYKHM CHCTEMHMA, MOCEOHO Y paay TOIIOTHUX MOTOpa M eHepreTckux ypehaja, kao u 3Hauaj KapHooBor nukiyca
Kao HUJICATHOT MoJieNa 3a MPOIjeHy CTEeTeHa KOPUCHOCTH TOIUIOTHUX MallnHa. /lemMoHcTpanuja aanjabaTcKux mpoleca KoMIIpecHuje u
eKCIaH3Mje JONPUHOCH 00JbeM pa3yMujeBamby IPOMjeHa CTama raca 0e3 pa3MjeHe TOIUIOTe Ca OKOJIMHOM.


https://phet.colorado.edu/sr/

HacraBHuk Tpeba na mojcTude YYCHHKE Ha aKTHUBaH Pajl, JUCKYCHJy M MOBE3MBAaKkE YCBOJCHUX 3Hama ca I0jaBaMa y OKPYKEHY,
Moce0HO y KOHTEKCTY CaBPEMEHHUX EHEPreTCKUX MpoliieMa M IMojaBe IIOOATHOT 3arpvjaBama, YUME Ce pa3BHja CBHUJECT O 3HAuajy
panroHaTHOT Kopumihewma €Hepruje W 3allTHTE JKUBOTHE CpeArHe. TOKOM peanH3aiuje HacTaBe Mpenopydyje ce npuiarolaBame
TEKHUHE 33J]aTaka MHIUBUIyaTHUM MOTYHHOCTHMA YYCHHKA, KA0 U KOHTHHYHPAHO MOJICTHIIAkE Pa3BOja JJOTHYKOT ¥ HAYYHOT HAYWHA
pasMHIILbamka U MPaBIIIHE yIOTpeOe (PU3UIKUX TIOJMOBA U jeTMHUIIA.

Tema 3: ®ayuan

Temy ¢uynnn tpeba 3acHOBaTH Ha MHOIOOpPOJHUM IpUMjeHaMa y MHXHEEPCTBY, TEXHOJIIOTUJU U MEIUIMHCKUM Haykama. CKopo y
CBaKOM HACTAaBHOM CaJp>Kajy Ce MOTY H3BECTH JEMOHCTpAILIM]je 10jaBa WK MpeaMeTa, Te pororpaduje uim BUIeO-CHUMIHI, OTIICIH WK
nabopatopujcke BjexOe, Te cumynauuje. Ctora je OUTHO J1a c€ y CBAKOM HACTAaBHOM CaJ/ip)kKajy MpaBe MOBE3HUIE ca OKPYKEHEM U
npHUMjeHaMa 3aKOHa, jelHaYMHA U KOHIIENaTa KOju ce paje y OoBOj TeMH. YacoBH ce MOTY 3alOYHIATH MHTEPECAHTHUM MUTAHHMa
nomnyT: ,,Kako MacHBHU aBMOHHU MOT'Yy Jia JieTe y Ba3ayxy?*, ,,Kako orpoMHH TaHKepH IITyTajy Ha Boau?®, ,,3amro ce ocjeha npurucax
y yIIuMa IpY pomeby Ha pa3mnyuTuM ryouHama?®, , Kako ce Mjepu nputucak kpsu?*, ,, Kako page xunpaynnaae kounune?* uta. OBa
MUTaka Ce MOT'Y IOCTABUTHU U Ka0 MPOOJIEMCKH 33/1aTaK yUYeHUIIMMA Ja UCTPAXYyjy U caMH J1oh)y 710 0JIroBOpa KOPUIITEHEM HAayuyeHHUX
3Hama U3 OBe TeMe. [leMOHCTpaIMOHH OTJICAN CY BPJIO YECTO JEAHOCTABHU U KOPHCTE MTPEIMETE KOje MOKEMO NMPOHAhM UITH Yy YYHOHHIIN
win y pomahuncreuma. Orzene Mory Aa NpUIpeMe MU HACTaBHULM MM YUYEHUIM, T€ JEeMOHCTPHUPAjy oajesberwy. OBU orienu cy
HaBE/ICHU Y KOJIOHH AKTHBHOCTH yYEHHKAa U MOTY C€ 4ecTo Op30 W Jlako u3BecTH. Ha mpumjep, cBaku y4eHHK OM MOTao /1a y CBOjOj
KJIIYIIK y3Me JIBa JIMCTa Manupa u AyBa usmely mUX, Te youaBa BUXOBO MpuOIMkaBame. HakoH Tora Moke Ja ciavjeau JUCKycHja o
HaBEJICHO] I0jaBH, KOJU ydyeHulIu Tpeba na o0jacHe kopuliTewmheM bepHynujeBe jeqHaunHe. 3aTUM OM MOTJIM Jla C€ Ha TO HAJOBEXY
cibeslehuM nHuTameM: ,,3allTo je ONacHO CTajaTH OJIM3y MBMIIE IEpOHA Kaja mpoJiazu Op3u Bo3? .

[Ipemnaxe ce KOPUIITEHE PATHUX JIMCTOBA HAa KOjUMa OM YYEHUIIM MMaJll KOHKPETHE KOpaKe 3a HCIUTHBAKE Pa3HUX T10jaBa
BE3aHUX 3a OBy TeMy. Mory /a ujty oJl orjesia Jio orjieja AaTuxX Ha Kiynama, o Tpynama, Te U3Beay €KCIIEpUMEHT U o0jacHe ra Ha
JIaTAM paJHUM JIMCTOBMMa KopHcTehn HaydeHe jeHadrHe M 3aKOHE M3 oBe TeMe. HakoH Tora Ou cimjequia JUCKyCHja, YuMe ce
CyMHUpajy 3akibydlid. Takole, y3 eKCliepuMeHTe 0Baj MPUHIIMII OU ce MOTrao MPUMHJEHUTH U Ha cuMyJalujaMa. 3a OBy TeMy I10CTOje
MHOro0pojHe cumyinanuje, a HajmozHaTja je PhET, koja ykibyuyje nemoHcTpanmje 3a: ApXUMeI0B 3aKOH, J€IHAYNHY KOHTUHYUTETa U
bepHynujeBy jenHaunHy:
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/buoyancy
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/under-pressure
https://phet.colorado.edu/st/simulations/fluid-pressure-and-flow
Ydenunu 01 Moriu, civjenehu npunpeMibeHe pajiHe JIMCTOBE, J1a UCTIUTY]y YTHUIA] pa3IMuUTHX IapaMeTapa Ha IOMeHyTe (peHOMeHe,
T€ /1a CBOje 3aKJbyuKe yHOCe Ha pajaHe jucroBe. OBaj HAUMH pajia Ipyka CaMOCTaIHOCT YYEHHUIIMMA NP JOHOLICHY 3aKJbydaka, Te
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nyOsbe pa3zyMHjeBambe caMuX jeHaunHa. Moxe J1a ce paau MHAMBUIYAIHO, Y MapoBUMa WK rpynama. HakoH akTHUBHOCTH, Y4EHUIIU
MOTY J1a JFjelie CBOj€ 3aKJbyUKe Ca OJjeJbeheM WIIH JIa PEeajy paiHe JINCTOBE Ha MIPETIeI.
OBa Tema J1aje NIPUIIMKY 3a pa3BUjambe EKCICPUMEHTATHUX BjSIITHHA U aHAIM3€e [10/1aTaKa:

- YKOJIMKO y HAacTaBHUM CpEACTBHMA IOCTOjH CEH30p NMPUTHCKA MOTY C€ BpJIO Op30 MPUKYNHUTH IOAALM 3a NMPUTHCAK HA
pasnuuutuM ayounama. O6pana nonataka y MS Excel-y, y3 nprame rpaduka u nzpauyHaBamwe Haruba npasla, omoryhasa
YYEHUIIMMA J1a EMITUPH]jCKU TIOTBpIe (GOpMyITy 3a IpUTHCAK cTyOa (hayusa.

- ApxumenoB 3akoH: ExcriepuMeHT Tpeba OpraHM30BaTH TaKO Ja Y4YEHUIM yropelyjy Tpu BpHjeIHOCTH: TEKUHY THjena y
Ba3[yXy, TeXKHHY Yy BOAM (MIPUBHIHA TEKHWHA) U TSKUHY UCTUCHYTE Te4HOCTH. OBaj MPUCTYN OTKJIAmka 3a0yHY OKO TOra IITa
3ampaBo MjepH Bara Kajia je TH]eJI0 MOTOIJbEHO.

- bBepHynujeBa jegHaumHa: YKOJIWKO IIKOJNA Tocjenyje BeHTypujeBy mHjeB ca MaHOMETapCKHM CTyOOBUMA, YYEHUIM MOTY
eKCIIEpUMEHTAIHO MOTBPAMTU Be3y u3Mel)y mpoToka M mputucka. MjepemeM BpeMeHa MOTpeOHOr Aa ucuypu onpehena
3arpemMuHa Quynga oapehyje ce mpoTok, JOK C€ MCTOBPEMEHO ca CTy0OBa MaHOMETpa OYMTaBa pasjiuka BucuHA. L{uib je
noka3aTy Jia Behu mpoTok u3asuBa Behy pa3imky npuTHcaka u3Mel)y muper v yKer Aujenia LKjeBY, IITOo je TUPEeKTHA NOTBpaa
BeprymnujeBor npunmmna. [IpoTok ce Moke MUjeHaTH Pa3IMYUTAM OJBPTAbHMa YeCME Ha KOjy j€ IHjeB CIIOjeHa.

- bepnynujeBa jennaunna: Moxe ce ncnutuatu u TopuuenujeBa reopema. Ha nomem aujeny Oole ce HarpaBu OTBOD, T€ ce
O3Haue pa3IMYMTe BUCHHE BOJE W3HAJA OTBOpA (y jelHAKUM MHKPEMEHTHUMA). YUCHHIH IyIITajy BOLY Aa UCTHYE U Mjepe
XOPHU30HTAJIHYU JIOMET Mila3a Ha nojuio3u. OBaj eKCIIepUMEHT MOMa)ke YUSHHMIIMMA J1a CXBaTe 3allTO Cy PE3epBOAPH 3a BOIY
(BOIOTOPH-ECBH) TIOCTABJHEHN HA BUCOKUM TayKama y Tpaiy.

[ToceOny naxkmy Tpeba oOpaTUTH J1a YYSHULM MPABUIHO pazyMmujy mojase. Uecto monasu a0 3abyHa KOJ HEKHX MojaBa. Heku of
npuMjepa cy cibenehu. YueHuIn 4ecTo Texe 00jalimkbaBajy 3aliTo TeUHOCT U3 OaJloHa ca pynuilaMa UCTUYE JeTHAKO Y CBUM ITpaBIIUMA.
ITojam npuBHIHE TEXHHE j€ yecTo 30ymyjyhH, Te 00jalImbere 3alTo Bara Mjepy Marby Macy y BOJIU. YUEHHIIM YeCTO CMaTpajy /1a Impa
IIMjeB 3HaYM Mamu npuTucak. Mehytum, xon aneypusme Op3uHa oraja, Te CTAaTUYKU MPUTUCAK PACTE, IITO YCIbEN OCIa0JbEeHOT 311
KPBHOT Cy/1a, MOK€ JOBECTH JI0 BeTrOBOT Nyllama. Tpeda HarlacuTH 3Ha4aj CTPYJHHUX JIMHUja y IpUMjeHu bepHynujeBe jeqHaunHe.
Hanpennuju yueHunm Mory Jia UCTpaXke IojaBe KOje Ce jaBjbajy y peaaHuM (iaynauma, IomyT BUCKO3HOCTH, kpo3 IloasejeB 3akoH. Y
OBOj TEMH C€ yYEHHMIIMMa MOTY JaTW pa3jMyuTe Mpe3eHTalldje Ha MHTEpecaHTHE TeMe, Kao IUTO Cy: NMPUHLMII paja XuapayiuyHe
KouHuIle, MaraycoB edekar, aepouHaMUYHOCT Oonuaa y Tpkama (Hip. y dopmymu 1), cpiie Kao myMiia 1 Mjepermhe KpBHOT TTPUTHUCKA.
Takohe, HyZe ce u NpPOjeKTH Ja ce HampaBe pa3He JeMOoHcTpauuje. Jeman on mpumjepa je Kapresujcku rmypall, Koju MOXe JAa
npeAcTaBba Moiel moaMopHuie: https://www.youtube.com/watch?v=gNWglfPbOvw

3anaTtke TpeOa rpagupaTH Of jeTHOCTaBHUX (IIpUMjeHa jeqHe (Gopmylie) 0 CI0KEHUX KOjU KOMOMHY]Y jeJHAYMHY KOHTUHYUTETa U
bepnynujeBy jennaunny. Tpeba kpo3 mro Behu O6poj paznuuuTux npuMmjepa npumujeHuTH bepnynujeBy jennaunny. IlurooBa nujes
npe/cTaBiba Behr 13a30B 300T YKJbYUHBaba ABa pa3anuuTa Gpayuaa (HIp. Ba3ayX KOju CTPYjH U )KUBA y MAHOMETPY ), T€ ce Ipenopyyyje
KOpPaK-M0-KOpaK aHalIn3a MPUTHCAKA y Pa3INIATAM TadyKama CUCTEeMa.



https://www.youtube.com/watch?v=gNWglfPb0vw

Tema 4: ArperaTHa cramba u (pa3Hu npesnasu

Peanusanujy Teme 3amoueTs yBohemeM 1ojMa MOJIEKYJICKUX CHJIa, Harlamanajyhn \UXOBY 3aBUCHOCT O] pacTojama n3Mely dectuna.
Konnent norenujaine jame nNpeacTaBUTH KBAIUTATUBHO, KPO3 Tpa(yK 3aBUCHOCTH MOTEHIMjaJIHE EHEpruje O] pacTojama, Kako Ou
YUCHHIM Pa3yMjeId PaBHOTEKHHU I0JI0Kaj U CTaOMIHOCT cucteMa. OBO MOCTaBba OCHOBY 32 Pa3yMHUjeBabe PA3IMUUTHX arperaTHUX
cTama.

[Tpu oOpaay TOMIOTHOT MIMpEHa THjela OCIOHUTH C€ Ha €KCIIEpUMEHTE (HIp. IIMPEHe MeTajla WM TeYHOCTH) M TOBE3aTH UX ca
M0jayaHUM KpETameM YecTHulla mpH noBehamwy temmnepartype. Kpucranna u amopdHa tujena obpaautu kpo3 nopeheme ypehenoctu
CTPYKTYpe, y3 Kopuiheme BU3YEITHUX Mojena u npumjepa u3 CBAaKOJHEBHOT ’KHBOTA.
EnactudHocT 4BpCTUX THjena U XyKOB 3aKOH MPEICTABUTH SKCIIEPUMEHTAIHO (MCTE3ambe Opyre), y3 rpadMuKu MpUKa3 3aBUCHOCTH
cuie W U3Ay)Kemwa. BaxHO je  HarjJacuTH TIpaHHMIE ~Bakema 3aKoHa M [0jaM  ellacTUYHe  Jedopmarje.
OcoOuHe TEYHHX THjella YBECTH KPO3 JHUCKYCHjy O OOJMKYy, 3alpeMHHH M KpeTamy YeCTHIa, a 3aTUM NPEHU3HHje OOpaIuTH
MOBPIIMHCKY HAIOH M KanwiapHe nojaBe. OBe mojase je moceOHO KOPUCHO JEMOHCTPUPATH (HIIP. TOAN3AkEe TEYHOCTH Y KallUJIapHOj

II1jCBH, 00K Karm), jep BU3YeJIHM3aIyja 3HAYAjHO OJIaKIIaBa pa3ymujeBame.
da3zHe npenase 00paJUTH CUCTEMATHYHO: TOIUBCHE, OUYBpINaBame, CTapaBamke, KOHCH3aluja u cyonumaruja. [loceOHO Harmacutu
CHEePTeTCKe poMjeHe TOKOM npenasza " nojam JTaTEHTHE TOILIOTE.

ToxoMm nujene Teme npenopy4dyje ce KOMOMHOBambe (GPOHTAIHOT paja, JEMOHCTPAIIMOHNX €KCIIEPUMEHATa, JeTHOCTABHUX YUCHHYKUX
ornena u quckycuje. [1ojkespHO je moacTuIaTi y9eHHKe /1a OBe3yjy TPaJuBO ca pealHuM IojaBama ( MaTepHjain, TEXHOJIOTHja), YUMe
ce noBehaBa MOTHBAIM]a U TPAJHOCT 3HABA.

Tema S: EnexrpocraTnka

Temy oTBOpHUTH (hEeHOMEHOJIOLIKH, TPOBOKATUBHUM IMUTAakUMa MPHje UjeHOT 3aKOHa: ,,3aIlITo ce OAJIOH JHjenu 3a 3ua?*, ,,3amTo Hac
MOHEKaJ yJapy CTaTUYKHU EIEKTPULIUTET KaJ JOTaKHEMO MeTaiHy kBaky?*, ,lllTa je Mymwa u 3amro rpom yjaapa y rpoMoOpaH, a HE y
kyhy?* YueHunu Heka MOKyIIajy Jia OJroBope ocliambajyhu ce Ha MHTYHMIH]y — MOTPEIIHU OATOBOPHU Cy J0OpPOJIOLUIH, jep 0TBapajy
MIPOCTOP 32 KOPEKIH]Y U 1yOJbe pa3yMHjeBamke U MOCTENEHO yBohewme (PU3NUKUX MTOJMOBA.

[Ipenopyuenu penocnujen yBohema konmenara: (1) Haenexkrpucame U KyaoHOB 3akoH — (2) eIeKTpUYHO MOJbe U JuHUje cuiie — (3)
MOTEHIM]a ¥ HarloH — (4) KoHIeH3aTopu U eHepruja. Caka 1jenuHa Tpeda ga Oyje yreMesbeHa Orjie/IoM WIH CUMYJIAIjoM, a 3aTUM
MoBe3aHa ca oAropapajyhuM Gu3N4YKUM BeTMUYMHAMA U FbUXOBUM 3HAUCHEM.

AHajoruja ca rpaBUTallMOHUM TOJbEM je MOhaH METOIMYKH ajaT y OBOj TeMU. YUCHHIIH U3 1. pa3pena mo3Hajy rpaBUTAIIMOHY CHITY,
MOTEHIMjaJTHy €Heprujy M paj y rpaBUTAIIMIOHOM NOJbY — CTPYKTYypa j€ aHaJOrHa, ajld He U MOTIyHO uieHTu4Ha. [Ipenopyuyje ce na
HaCTaBHHK Ha Ta0JIM MTOCTaBH JIBHj€ KOJIOHE (TPaBUTAIIMOHO TI0JhE | EIIEKTPUYHO MOJbE) U MapajelIHO pa3MaTpa oarosapajyhe Benuanse.



[ToceOHO HarnacUTH KJbY4YHE Pa3IMKe — TOCTOjame JBU]Y BPCTa HaeJICKTPUCamka, MOTYNHOCT OJ00JHOT JjeJIoBalkba U HEYIIOPEIUBO
Belly jaunHy eeKTpUYHE CUIIE.

KoHIenT enekTpruyHOT 10Jba je ancTpaKTaH U MPeCTaBiba IEHTPAIHY Hiiejy Teme. He yBoauTH ra oqMax MaTeMaTHIKOM JAe(hUHUII]OM,
Beh ra mocreneHo rpaguTu Kpo3 UCKycTBO. [IpBO: ornen ca nuHMjaMa cuie (Tpu3 y yiby, ako je amapaTrypa JAOCTyIHa, HHa4Ye BHJIEO),
3aTUM IPTake JIMHUja HA TaOlM y3 jacHa mpaBwia (JIMHUje W3Jla3e U3 MO3UTHBHOT HACJCKTpUCama, yja3e y HEraTMBHO, TYCTHHA
OJIroBapa jauylHHM 10Jba, JIUHHU]E CE HE CHJEKY), a IOTOM YBECTH I10jaM jadylHEe eIEKTPUYHOT 110Jba K0 BEKTOPCKE BEIMUHUHE Ie(UHICAHE
y CBaKoj Tauykd IMPOCTOpa M TOBE3aTH ra ca CHJIOM Ha MpoOHO Haenekrtpucamwe. PhET cumynamnmja KopucTu ce 3a MpoBjepy U
poy0JbHBakE Pa3yMHUjeBabA.

Harnacutu na moTeHIjan Hema arcoayTHY BpHjeTHOCT — YBH]JEK C€ MjepH Y OJHOCY Ha n3adpaHy peepeHTHY Tauky. 3aTo je pu3nuku
3HauYajHA BEJIMYMHA HAIIOH — Pa3JIMKa MOTSHIIHjaJla IBH]Yy Tadaka — KoOja He 3aBUCH 0J] n300pa pedepeHiie. AHAIOTHja ca BUCHHCKOM
Pa3IMKOM y IPaBUTALIMOHOM TMOJbY: pa3iuka BucuHa oapelyje u3Bpiienu paj. oPhysics cumynamuja (em4) omoryhaBa ucToBpeMeHO
MOCMaTpamke BEKTOPCKOT IM0Jba jaYMHE M CKaJApHOT Mosba moTeHnujana. EK[T Moke MociyKuTH Kao MpuMjep NpuMjeHe HaroHa y
KHBOM CHCTEMY, Y3 Harjacak Jia je pujed o OMOeICKTPUIHUM TPOoIlecuMa.

Konaen3aTopn — npenopydyje ce HCTPaXHBAUKK PEIOCIHjE/l: CUMYJIallyja/orie] — MoAanu — 3akjby4ak — Gopmysia. YUeHUK KOjU
caM yodaBa 3aBUCHOCT KallalluTeTa oJi FeoMeTpHje Jiakiie ycaja uzpas C = €0S/d. BeauBame koHneH3aTopa Tpeda pasyMjeTa GU3NIKu:
napajenHa Be3a oaroapa nosehamy e(deKkTHBHE MOBpIIMHE IJI0OYa, a cepujcka mosehamy edeKkTHBHOT pacrojama. 3a €HEeprujy
KOHJICH3aTOpa KOPUCTUTH IIPUMjepe U3 mpakce (IepudpuiiaTop, OJUIl-IamMIia) Kako OU ce TIoBe3ajia alCTPaKTHA BEJTMYMHA Ca PEaTHUM
edexTrma.

3anatke rpaaupatu jacHo: (1) nupexTHa npumjeHa jeqHe hopmye, (2) 3a1anu y BUIle Kopaka, (3) KOMOMHOBAaHHU 3aalld KOjU OBE3Yjy
BUIIIE KOHIIETIATA.

Uctopujcku ocBpt — Jlajanepcka 6ounia, benyamun @penkinuH 1 rpoMobdpan, DapajiejeB kaBe3 — Jaje TeMU HapaTUB U JOTIPUHOCH
00JpeM paszymHjeBamy 3Hauaja enekTpocrtatuke. OBo MOXe OMTH TeMa YUeHHUKe KpaTke nmpe3eHTanrje (5—7 MUHyTa) Ha MOCJbEHEM
qacy Teme.

3a 3auHTEepecoBaHe YUYCHUKE MOKE C€ KBAJIMTATUBHO yKa3aTH HA OIIITHjE 3aKOHE eJeKTpocTaTHKe (HIp. ['aycoBy TeopeMmy) U lUXOBE
NocJbeIMIe, Kao IITO Cy MO0Jbe YHYTap MPOBOJHMKA j€HAKO HYJIM M paclojjesia HaeleKTpucama Mo noBpiiuHU. Takohe ce mory
pa3marpatu IojaBe Kao MITO Cy eJIeKTPOoCTaTuuKa HHAYKIH]a, 3amTuTa (DapajiejeB KaBe3) U mojiapu3ainja IueleKTpruka, 0e3 yBohema
dbopMarHUX U3BOhEHA.

VY penoBHOj HacTaBH 3a/pKaTH Harjiacak Ha (U3UYKOM 3HAuelwy I0jaBa U HUXOBUM MpHMjeHama, 0e3 JeTaJbHUX MaTeMaTUYKHUX
u3Bohema (mpBeHcTBeHO ['aycoBor 3akoHa). MicToBpeMeHo, yUeHUIIuMa CKPEHYTH aKiby J1a OBU Pe3yJTaTh MPEACTaBIbajy MOCIbETUILY
OMIUTHjUX 3aKOHA EJIEKTPOCTATUKE KOJU ce (POpMaIHO HE U3yuaBajy y OIIITEM CMjepy.



Cumynayuje:

— PhET: Haenekmpucawa u noma — JUHUje CcUle, eKBUNOMEHYUjAIHe NOBPUIUHE, Mjeperve jauuHe No/ba.
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/charges-and-fields

— PhET: Konoenzamop nao (ocnosna eep3uja) — ceomempuja naoua:
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/capacitor-lab-basics

— PhET: Konoenzamop aao (nyna eep3uja) — VKBYUyje OueneKmpux:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/capacitor-lab/latest/capacitor-lab.html?simulation=capacitor-lab&locale=sr

— oPhysics: Kynonoe 3aKOH — epaghux 3a8UcHOCmU cune 00 pacmojarea, Fr):
https://ophysics.com/em1.html

— oPhysics: Howe u nomenyujan UCMOBPEMEHO — B8EKMOPCKU u cKanapHu npuKas:
https://ophysics.com/em4.html

— Ithaca College: Ilonve u nomenyujan — 0ooamHu npuxas ca mecm-HaeleKmpUcaroem.
https://ficphysweb.z13.web.core.windows.net/simulation. html

Tema 6: EnnekTpuuna cTpyja

Hctunatu ananorujy eneKTpuvHe CTpyje ca KpeTameM (uryuaa, HIIp. BojAe (UECTUIIEC KOje MPEHOCE ENEKTPUUHY CTPY]Yy CYy €JIEKTPOHH,
JIOK Cy KOJI BOJICHOT TOKa TO Karsbuile Boje; EMC nMa aHanorujy ca BOACHOM ITyMIIOM KoOja MOJMKE BOJY Ha HEKY BHUCHHY; jauMHa
€JIEKTPUYHE CTPYyje MMa aHAJOTH]y ca JauMHOM BOJEHOTI TOKa; €JIEKTPUYHHU OTIOP ca OTIIOPOM MpoTUliaky Boje). CIMYHY aHaJIOTHjy
KOPUCTHUTHU U NipH epuHucary OMoBOTr 3akoHa (Beha pasinka BUCHHA - jadd BOJCHM TOK; BehH OTHOp MPOTULAY - CIa0HjH BOJCHU
TOK). BaxxHo je mokaszaru qa OMOB 3aKOH MMa CBOja OTpaHUYEHa U BaXKH CaMo 3a JIMHEApHE CTPYJHE eIeMeHTe. 3a JO/aTHY HACTaBy
HafpeJHNje YUYEHUKEe YIO3HATH ca M0jaBOM CYIEepIpPOBOJHOCTH M HANoOpUMa HayyHHKa Ja ce OBaj edekar Jo0Hje Ha IITO BUILIUM
TeMmreparypaMa. YKa3aT Ha pa3iiiKe y CIOCOHOCTH MaTepHjalia Ja MPOBOJIE EIEKTPHYHY CTPYjy U Ha BAKHOCT BEIMYHE criennrudHe
OTHOPHOCTH (WJIM TPOBOAHOCTH) KOja JUPEKTHO yKa3yje KOJUKO J0OpO HeKa CYICTAaHLA MPOBOAM €IEKTPUUHY CTpYyjy (Tj. J1a JH je
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M30JIaTOpP, TMOJIYNPOBOJAHUK WJIM TPOBOJHUIM). BaxkHa KapakTepucTHka Koja Kiacu(uKyje aa M je MaTepujayl MpOBOJAH WU
MOJTYTIIPOBO/IAH j€& HEeroBa MPOMjeHa IPOBOJAHOCTH ca moBehameM TeMrieparype (Ko MPOBOAHKKA OMaaa, KO MOJIYIPOBOJIHUKA PacTe).
VYKIbyUUTH yYEHHKE y paj JCMOHCTPAIIMOHHMX OryieAa (HIIp. MoBe3aTH Oarepuje y Cepujy W mapalieny, la H3MjepUTH HaIoHE) y3
JTUCKYCH]Yy AOOMjeHUX pe3yaTara. 3a aHaIu3y CTPYJHUX KoJia BeOMa KOpHCHE MOTy OUTH cibenehe cuMmyanuje:
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/circuit-construction-kit-dc

https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html

VYkazatu Ha TepMuUKe edekTe Ipu npoTuliamy enekrpuune crpyje ([1yoB 3akoH), pacnpaBsbaTi 0 MOTPEOU KOpUINITEHa THX edekara
(TpejHM eNneMeHTH), alli M IITeTHHUM YTUlajuMa (TyOMTaK eJeKTpUYHE CEHEpruje Ha TOIUIOTY Yy JaJeKOBOAMMA). YpaauTH
EKCIIEPUMEHTAJIHY BjeXOYy Mjepera MOTPOIICHE SICKTPUYHE SHEPIHje BHje CHjaIMIIC NMPU PEIHO] U MapalieHO] BE3H, T YIOPEIUTH
edexre (MOTPOILIKHE U jaYMHE CBJETIIOCTH TPU PA3TUUIUTHM CIIOjeBHUMA). 3a U3pajJy OBOT KCIIPEMHUHATa Cy JOBOJbHA M MUHHUMATHA
cpenctsa (jepTHHH]U YHUMED, XKulle, OaTepuje U JBHje Malie CHjaiuile). 3a mpoBoleme eNeKTPUIHE CTPYje KPO3 TEYHOCTH KOPUCTUTH
eayKaTuBHE BUAco marepujaie (Hmp. https:// www.youtube.com/watch?v=JC8xhZFOdaw 3a 1. ¢apanejeB 3akoH). 3a mpoBoheme
SIIEKTPUYHE CTPYje KPO3 racoBe, IEMOHCTPUPATH CBJETIOCHE eeKTe Mpakmema Kpo3 rac nomohy Kpykcosux mujesu u TecmuHor
KajieMa. YKOJIMKO IIKOJIa He TI0Cje/yje OBY araparypy, MOTy ¢€ KOPUCTUTH ¢IyKaTUBHU BUCO MaTepHjasIH:
https://www.youtube.com/watch?v=-MYEVXMYKBAc; https://www.youtube.com/watch?v=zGlgaXLBeu4;
https://www.youtube.com/watch?v=_L1ZcaokCi0;  https://www.youtube.com/watch?v=ASOh-tPRowM; kao wu miathopma
https://mojaskola.rtsplaneta.rs/show/1475700/549/ss2-tfizika-elektricna-struja-u-tecnostima-i-gasovima.
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